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项目类型  科学仪器基础研究专款项目

仪器简介  本项目研制出了采用编码方式激励的骨骼系统超声实验测试与分析仪器。仪器可用于研究超声
在软组织、皮质骨、松质骨及骨髓组成的复杂介质 - 骨骼系统中的传播，并可进行在体、临床测量。仪器
可测量和分析近 20 个超声参量。研制的仪器已在加拿大 Alberta 大学及复旦大学附属中山医院等近 10
家单位试用，效果良好。
仪器的主要功能有：(1) 超声检测：本项目优化了超声检测的界面设计。采样到的波形显示在界面上，并
且能够自由地进行缩放调节，以方便用户观察波形的细节。(2) 超声检测的相关参数都可以在界面上方便
地进行设置，如探头中心频率、发射方式、衰减、低噪放大器 (LNA) 增益、增益、衰减、编码、码长、脉
冲重复频率、采样长度平均次数等。(3) 诊断输出：在计算诊断之后，会将计算出的超声参数显示在诊断
输出界面上。(4) 信息存储与检索。

1. 生物医药领域；2. 超声检测领域

计划 2020 年 3 月完成产品的注册检验 ;

2020 年 8 月完成产品的正式临床实验 ;

2021 年 3 月获得 II 类医疗器械注册证 ;

2021 年 6 月首款产品上市 ;

为实现科研转化，未来 2 年内需资金资助 800 万元。

(1) 基础研究：主要用于研究超声在骨骼系统和骨骼肌中的传播规律，

研究超声评价骨骼、骨骼肌弹性和疲劳等。已在以下单位使用：加拿大

Albert 大学、陕西师范大学物理科学与信息技术学院、陕西师范大学体

育学院以及本项目组。

(2) 应用研究：主要用于研究超声相关参量与骨密度 (BMD)、身体质量

指数 (BMI) 间的相关性；研究超声参量与孕妇骨质、孕周、孕妇身体质

量指数及职业间的相关性；研究超声参量与新生儿血生化指标、身体参

量的相关性。使用单位有：复旦大学附属中山医院、复旦大学附属华山

医院、复旦大学附属儿科医院和上海市长宁区妇保医院。目前，正与中

国航天员中心开展合作，实现航天员骨质动态监测。

(3) 其它应用：本研究中针对超声导波信号处理提出的一般性方法在基

于超声技术的结构损伤检测领域也有较大的应用价值，其成果申请了欧

洲发明专利 1 项；有关频散曲线提取的部分成果已与美国 Verasonics 公

司开展合作，为其提供了技术解决方案。

产业化计划及需求 

应用领域 技术指标

应用案例

测量对象：各种骨骼系统；

耦合方法：干式 ( 医用超声耦合剂 )、湿式；

测量信号：背散射、透射、轴向传播信号；

测量参量：17 种；

频率范围：0.2~15.0 MHz；

换能器直径：不限；

存储容量：50 万个 (4G eMMC+32G SD

卡 , 可扩展 )；

显示器：10.1 英寸彩色 TFT LCD；

电压：100-240V, 50/60Hz；

重复精度：≤ 1.8%；

测试时间：＜ 5 s；

仪器主机尺寸：272×220×100 mm3；

重量：2.0 kg；

温度范围：-30~50℃；

湿度：0~90%；

用户操作：触摸屏、USB 接口，键盘 / 鼠标，

内置微型打印机；

系统内存：DDR3 1GB；

处理器：ARM Cortex-A9 四核，主频

1.5GHz；

最大激励电压：±50V；

供电方式：18V 适配器 / 锂电池供电；

变异系数：≤ 1.9%。
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