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超微量、高通量微流控液滴分析筛选系统的研制

项目类型  科学仪器基础研究专款项目

仪器简介  本研究组在国际上首先提出“顺序操作液滴阵列（Sequential Operation Droplet Array, 
SODA）”的微流控操纵新方法，能自动地完成对超微量（皮升 - 纳升）液滴的多步复杂操控。与现有液
滴操控方法相比，具有突出的可控性、灵活性和通用性。在进行大规模高通量筛选时的试样 / 试剂消耗水
平上，与目前的商品化仪器、文献报道的常规系统及其他微流控系统相比，SODA 仪器已具备国际领先优势。

所研制的 SODA 仪器的应用已经成功拓展到多个领域，包

括：微量生化分析和细胞生物学实验、分子水平和细胞水

平的药物筛选、蛋白结晶条件筛选、单分子数字 PCR、单

细胞分析、临床生化分析、液滴系统与高分辨分离分析方

法的联用等领域。在仪器的操作灵活性、系统通用性及广

泛适用性等方面，表现出其他微流控系统所不具备的独特

优势。SODA 仪器将为化学、生物、医学、药学等领域的

高通量分析和筛选提供重要的平台，有望在生命分析化学、

高通量筛选、生物医学研究等领域获得广泛的应用。

我们计划以单细胞蛋白组分析这一应用为突破口，推出用于

单细胞蛋白组分析的商业化 SODA 仪器。在后期，我们将进

一步优化改进 SODA 仪器，使其最终成为一种还能够用于基

因组、转录组、代谢组等的通用的单细胞分析前处理平台。

产业化计划及需求 

应用领域 技术指标

应用案例

大规模，超微量蛋白质结晶条件筛选：

10 nL 蛋白质溶液即可筛选一个结晶条

件，筛选规模达到单板 1536 种结晶条件；

多体积数字 PCR；

超微量蛋白质热稳定性试验。

可操作液滴体积范围：50 pL ~ 10μL；

液体量取分辨率：2 pL/10 pL；

液体量取重复性：RSD<5%；

芯片容量：1600 个液滴 / 片，芯片规格

可根据需要定制；

液滴处理通量：1500 个液滴 / 小时 / 通道，

通道数可根据需要定制。
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